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بازرسی و از رده خارج کردن-نگهداری و تعمیرات-سیم بکسل -جرثقیل ۱۹۲۶۱استاندارد ملی   

 

ردبرمنه كاف و داهد  

 طناب دنكر رده از رجخا و نگهداری و تعمیر ، بازرسي كلي لصوا تعیین ، بکسل سیم استاندارد ينوتدف از هد

ستا بالابر یها ينچو ها جرثقیل در دهستفاا ردمو دیفولا(  بکسل سیم)  سیمي های  . 

اردستانددر اكه هايي جرثقیل اع نودر اكه سیم بکسل ( هايي ) ب طناای برارد ستانداين ا  ISO 4306-1 

د داردبرركاه شدداده نها توضیح ره آبادر  . 

ریبند و كابلي یها جرثقیل –لف ا  

(کمتحر يا اريود زويي،با یها جرثقیل)  ستوني یها جرثقیل –ب   

ای عرشه یها جرثقیل –پ   

تيكشدار كل ی دها جرثقیل –ت   

بتثا مبو با كشتي دار كلد یها جرثقیل –ث   

ورشنا یها جرثقیل –ج   

کمتحر یها جرثقیل –چ   

فيسق یها جرثقیل –ح   

ریبند دار پل نیمه و دار پل یها جرثقیل –خ   

دار پل نیمه و دار پل یها جرثقیل –د   

ليير یها جرثقیل –ذ   

جيبری جرثقیل ها -ر  
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يا ستر دربروی بر ه ثابت نصب شدزه ساروی بر ه نصب شدی جرثقیل هال مثاای بر، حليساافری جرثقیل ها -ز

ورشنای هازه يا سا  . 

و مکانیکي نت، بیل مگ، چنگكب، قلاای فته برر ركامي ) سیم بکسل (به سیی هاب طناای برارد ستانداين ا

ستده استفاالیکي قابل رويا هیدو لکتريکي ، استيرش دنباات اتجهیز  . 

ستده استفااقابل و مجموعه وينچ هويست اع نوای اهمچنین برارد ستاندا ينا  . 

ی درگیرربکاای برده با پوشش پلاستیك فشری فلزی هاه يا قرقرتیك فرموله پلاسی هاه قرقرده از ستفاا  

ادتعددر سیم ها كه ست شکب جتنااغیر قابل ه پديدوز برآن علت د، نمي شود لايه پیشنهای تك هويست ها  

ی ازيگرديا هر گونه علائم و شکست سیم ها از هیچ گونه علائمي و فتد ق مي اتفااني ی درولايه هادر زياد   

ایبرری معیاعه ای چنین مجموای برار، ين هشدانمي كند . با توجه به د يجاب اطنان مواپیردر گي دفرسو  

دئه نمي شود و اراسیمي پیشنهااب طندن از رده نمورج خا . 

اميلزاجع امر ۲  

ارنتشايخ ركر تاذكي با رتي كه به مدرصودر ست . امي الزارد استانداين د ابرركاای ير برزجع امرده از استفا  

ردموست . در نیارد ستانداين انظر رد موی آن بعدی تجديد نظرهاو صلاحیه ها ، اباشده شدع داده جاار  

دیبعی صلاحیه هاو اتجديد نظر خرين اره آهمو، سته اشدع داده جاارها آن يخ به ركر تاون ذكي كه بدارمد  

ستانظر رد ها موآن   . 

بندی قهطب و معرفي – نامه واژه –دی سیمي فولای هاب طنا،  ۱۲۱۲۱ره شماان يراملي ارد ستاندا ۱ – ۲  

 

ريفتعات و صطلاحاا ۳  

، ۱۲۱۲۱ره شماان يراملي ارد ستانده در اتعیین شدريف يا تعات و صطلاحاوه بر اعلاارد ستانداين در ا  
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رودمي ر ير نیز به كازيف رتعات و صطلاحاا  . 

۳ – ۱ 

ميساقطر   

d 

سته اتعیین شدب طناای ست كه بری اقطر  . 

۳ – ۲ 

هشدی گیرازه نداقطر   

قعيواقطر   

d m 

هكنندط محاه يردايا قطر ، باشده شدم نجاايکديگر به يه مناسب نسبت زاوكه با ی، گیرازه نددو امیانگین   

ابمقطع طن  . 

۳ – ۳ 

رجعقطر م  

d ref 

تغییر شکل) از بايد بالافاصله پس ی گیرازه نداين ، اباشده نشدب كه خم طنااز قسمتي ه شدی گیرازه نداقطر 

ن از روی درام(شدز با  

شود مي گرفته نظر در ختايکنو قطر كاهش ایبر مرجع انعنو به قطر ينا –دآوری يا . 

– ۲ 

 منطقه تغییر
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مي كند)درحركت ی به لايه بعدروی درام يك لايه از يا دور درام به ب يك تااز محلي كه ب در طنااز بخشي   

دادهقبلي به يك سمت هل دور توسط ب طنادور، يك م تمااز اپس ب دور درام، طنان شده تابیدم هنگا  

ركتبه يك لايه بالاتر ح بطنادور درام، به ب يك لايه كامل طنان شده پیچیدم هنگادر همچنین د . ( شومي   

دمي شوه نداخوور عبم ين محل با نامي كند، ا  . 

۳ – ۵ 

 لايه

دور درامبه ه شده پیچیدب يف كامل طنايك رد  

۳ – ۶ 

لقهح  

دمي شوه پیچیددور آن يا حمل به رش نبار ابه منظوب كه طنادار لبه ره ماسو  . 

۳ – ۷ 

ميسیی هاب طنان دوره ای موآز  

نمکارت اصوب در ني طنادروضعیت ويابي ب و ارزطنای گیرازه نداه ابه همرب عمیق طناو قیق دسي زربا  . 

دشومي هنداخو نیز ملكا نموآز عمل ينا اردمو برخي در –دآوری يا  . 

۳ – ۸ 

ح )ماهر(صلاذی شخص   

یميی سهاب طناص خصوای در تجربه و نش ن داچنادارای شخصي كه مي( سیی هاب سي طنازر) با  

ب دركند كه طنای تصمیم گیرده و يابي نمورا ارزها ب ضعیت طناوند اينچ ها باشد كه بتوو وجرثقیل ها   
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نیز تعیین كندرا سي ها زرماني بین بازفاصله ين بیشینه همچنو باقي بماند خدمت   . 

۳ – ۱ 

كافمنطقه شدر شکست سیم   

شته سیم بافته دو ربین ف خلي يا شکاه داته شدشته سیم بافدور ربین س منطقه تمادر به شکست سیم ها كه 

دشومي جي گفته رخاه شد  . 

 ای نقطه هر در بطنا خلدا در كه(  هشد بافته سیم شتهر هر جيرخا) جيرخا یها سیم شکست –دآوری يا

یها فشکا بین  

طقه مندر شکست سیم ان ست با عنواممکن ، هستهی شته سیم هارجمله شکست ، از فتندامي ق تفاامختلف 

آنهابه ف، شکا  

دشوره شاا  . 

۳- ۱۱ 

تشدی تبه بندر  

دمي شون بیادن از رده كررج صد خارت درفتگي كه به صورتحلیل ان میز  . 

 یها سیم ل،مثا انعنو به كند رهشاا فتگير تحلیل صخا عنو يك به ستا ممکن یبند رتبه ينا –دآوری يا

هشكا يا شکسته  

كاهش قطرو شکسته ی سیم هال، مثاان به عنو، فتگيرتحلیل ع چند نواز ثر تركیبي اسي ريا برو قطر   

اتتعمیراری و نگهد ۲  

تكلیا ۱ – ۲  

اب اصولطنه ندزيا ساو هنما رافترچه در دجرثقیل ه ندزسای لعمل هاراستودسترسي به م دعدرت صود،ر   

ندشووی پیر بايد ۷ – ۲ ات ۲ – ۲ی كلي بند ها . 
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طنابجايگزيني  ۲ – ۲  

ب و ياطناه ندزسا، جرثقیله ندزسای سواز جرثقیل ای برب طنااز جايگزين مناسبي ع تي كه نورصودر   

یسوه از شدم علات امطابق مشخصات با مشخصاب طنااز تنها بايد ، باشده نشدح اعلام صلاذی شخص   

كششيوی نیرالخصوص ستقامت )علي ه بافت و انحوع و نور، ساختا، قطرل، جرثقیل نظیر طوه ندزسا  

دشواری نیز بايد نگهدب بق تعويض طنااسود . شوده ستفااجرثقیل روی شکست كمینه ( بر   . 

ضافيی اهااز روش باشد زم ست لااممکن ، با قطر بیشترخش( به چروم مقای نتاب ) هاب طناص خصودر   

ای تهیهوصا برخصدی، فولای هاار نوده از ستفال امثاان به عنود . شوده ستفاب اطنای نتها هادن اكرر مها  

نموآزنمونه   . 

تولیدب طناره ماسود، مانند شوه بلندتر بريدل طنابي با طواز بايد ده ستفارد اموب طنال تي كه طورصودر   

شبرت عملیااز پس ب پیچش طنان شدز بااز شوند تا زی ساده ماآبايد ه شده بريدب سر طنادوهر ه، شد  

دشوی جلوگیر  . 

ی نتابهاب طناای برن مي دهد . نشاش برای يك لايه برب يك طنازی ساده ماه آنحورا از مثالي  ۱شکل   

 بطنا.  شدبا زملا ستا ممکن نقطه چند در زیسا دهماآ بسته، –ازی موی هاب طناخش( ، و به چروم ) مقا

یها  

زی سادهماآمناسب ان به میزگر اند ش داربراز پیچش پس ن شدز باای بری بیشترل حتماكم ، ابا پیش پیچش 

باشنده نشد  . 

ستا هشد تعريف نیز ” بستن ” رتعبا با اردمو برخي در زیسا دهماآ –دآوری يا  . 

، سازندهجرثقیله ندزسای سواز جرثقیل ای برب طناسبي از جايگزين منايي نتهار امهاع تي كه نورصودر   

هشدم علات امطابق مشخصااز نوعي كه تهايي ناز مهار اتنها ، باشده نشدم علاح اصلاذی يا شخص ب و طنا  
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، مجموعه جرثقیلدرام ير به ی وانتهال اتصاای ابايد برباشد ، مي از سوی سازنده جرثقیل در راهنمای عملیات 

دشوده ستفازه ابه ساب طنادن كرب يا محل قلابقلا . 

 

 

ابطنرش نباو اتخلیه  ۳ – ۲  

دشوم نجااقت دها بايد با ب تخلیه طناد طناب يدگي خودسیب آا ،يادث و / حوب از جتنار ابه منظو . 

ی لیفتراکهال چنگای، فلزی هاب ضربه قلاض معردر يا ، كنندط نبايد سقوب طنای هايلكوماسوره ها و  

دگیرنار قرند شوب يا تغییر شکل طناو يدگي دسیب آجي كه باعث رخاوی يا هرگونه نیرو   . 

د . طنابشوی نها با كف بايد جلوگیرس آتماو از شوند اری خشك نگهدو ساختماني خنك در ها بايد ب طنا  

ر شوندنباه اندرمل خواساير عور و شیمیايي بخارات بخا، شیمیايياد موض معردر بايد ،نها   . 

كهشوند ه پوشانیدی ها بايد به نحوب طنا، ناپذير باشدب جتناای آزاد اهودر ها ب طنارش نبااتي كه رصودر   

نکندتسريع آن را گي زدنگ ، زطوبت ر  . 



 شرکت ایمن آفرینان ارتفاع اولین و تنها تولید کننده لایف لاین یکپارچه در ایران               

سطحيگي زدنگ زنظیر و زوال، فتگي رتحلیل ر ثاآسي ربررت دوره ای برای بايد به صوه شدر نبای اهاب طنا  

سبيا محافظ متناری نکااد روابا موح، صلاص ذی شخااها بايد توسط ب طناورت، ضررت صوند. در سي شوربر  

داده شوندپوشش سازنده ، توسط ه شدده ستفار انکابا روايا  . 

خشكاز تا د شوه چرخانددور نیم رت متناوب ، بايد به صوب طنای هاره ماسوم ، يط محیطي گراشردر   

دشوی جلوگیرب طنار نکان رواشد  . 

نصباز پیش ب يط طنااشر ۲ – ۲  

ب باتطابق طنااز تا د سي شوربايد برآن هینامه اگوب و طنا، تحويلم هنگاجیحا در ترب، و نصب طنااز پیش   

دحاصل شون طمینارش اسفا  . 

ه باشدندزتوسط ساه تعیین شدار مقدكمتر از نبايد ده ستفارد اموب طنام ستحکاا . 

دثبت شوار آن مقده و شدی گیرازه ندر اباون يط بداشردر جديد بايد ب قطر طنا  . 

ش اندازهكه قابلیت پذيرد حاصل شون طمینااسي شوند تا ی درام بايد وارهارشیاو ها ه يط كلیه قرقراشر  

ای تحملضخامت كافي برو ند ه انشدن شدای نه اند دنه انددتغییر شکل نظیر ر چاو دند را دارجديد ب طنا  

ندب را دارطنا  . 

ب و درسمي طنااقطر از گتر ربز ۱۱تا %  ۵بايد % ها ه قرقری هارقطر مؤثر شیا زی عملکرد ،بهینه ساای بر  

ب باشدقعي طناواقطر از گتر ربز ۱ايده آل % حالت  . 

طنابنصب  ۵ – ۲  

ی از پیچشجلوگیرر كلیه پیش بیني ها بايد به منظوآن، يا نصب ره و / ماسوب از روی طنادن كرز بام هنگادر   

ب ،تاد يجااباعث ای ثه دچنین حااد خدزه رجاد . اشوم نجاآن اجهت عکس در يا د جهت پیچش خوب در طنا  
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هددمي ار قرده ستفااضعیت غیر قابل ب را در وكه طناد مي شوب طنادر يا پیچش و خمیدگي   . 

د وگشايي شوزباراست ) از روی ماسوره( يك خط در بايد به ب طنامعايبي، چنین ی از پیش گیرر به منظو  

ع كنیدجور ۲به شکل باشد.(كشش ل حادر ئما ب داطناد . ) شود يجادر آن ال شدگي بايد كمترين ش . 

شودگشايي زست باراخط و در گرفته ار ني قردامیز گرروی يك كويل بايد ه روی تهیه شدطناب های  . 

هیماندباقده و كران آزاد مي توب را جي طنارخای نتهااباشد ه كوتال طناب كويل هنگامي كه طو، چند هر   

دگشايي كرزمین بان روی زبا چرخاندب را طنا  

ع كنیدجورلف ا – ۲شکل به  . 

گرفتهار مین قرروی زفقي رت اكه به صوره ای يا ماسواز كويل حلقه ها دن كررج هرگز نبايد با خاب طنا  

دگشايي شوزمین باه روی زقرقرن يا با چرخاندو ست ا  . 

ع كنیدجور ۳به شکل  . 

حدبايد تا آن به و اراچرخش ر محوره و ماسوار دارد، قرره ماسوروی كه بر ب طنال طواز قسمت ای آن بر  

پیچشير ثاآهرگونه ه و سیدركمینه ممکن به پیچش زيه بازاوثر اتا د گیرار ينچ قروجرثقیل يا ن دور از مکاا  

يابدكاهش آن،   . 

ب را از ورودطنا، مینزمستقیم با س تمازه جام اعدرده( و  رج ازمینه مناسب ) مثلاً تسمه نقاله خاب زنتخاابا   

كنیدگي محافظت دلوک و آخاد و هرگونه گر . 

دركه د شودی يازينرسي د ايجااست باعث امین ممکن ب روی زطناره يك ماسون توجه كنید كه چرخاند  

مراين ی كوچك، اهااسوره ای مبرد . شوم نجاامي آرابه ب گشايي طنازتا باباشد پذير ل ين حالت بايد كنترا  

ستاپذير ن مکاا” تکي ” ی ترمزهاده از ستفاابا   . 
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ع كنیدجور ۲شکل به   . 

ویبه نیرز ست نیاامي كنند كه ممکن ا ني پیداواينرسي فرابه حركت وع شررت صودر گتر ربزی هاره ماسو  

باشدشته داترمز قابل توجهي   . 

ان مثاله عنو،بد . به يك سمت خم شواره نصب هموم اهنگب در كنید كه طناش ست تلااتا جايیکه ممکن   

” سر به سر ” )عموما د . گشايي شوزينچ باوجرثقیل يا ی درام به بالازی ساه خیرره ذماسوی بالااز همیشه ب طنا

پايینبه ” عموما وينچ( جرثقیل يا درام به پايین ه خیرره ذپايین ماسواز يا د ) مي شوه نامید” بالا به بالا ” يا

نیدكع جور ۲شکل به “پايین به پايین ” از مثالي ای برد ) مي شوه نامید” ن پايی  . 
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 باز كردن اشتباه سیم بکسل
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درصد نیروی كششي  ۵تا  ۵/۲برای طناب هايي كه بصورت چندلايه تابیده مي شوند، يك كشش اولیه معادل 

شکست كمینه طناب به آن وارد كنید، اين كار كمك مي كند اطمینان حاصل كنید كه لايه زيرين محکم 

یده شده و پايه محکمي برای لايه های فوقاني ايجاد كرده است. به دستورالعمل های سازنده جرثقیل برای پیچ

 .مهار انتهای واير به درام و نقطه قلاب خارجي پیروی كنید

 .در هنگام نصب، طناب را در مقابل كشیده شدن به هر كدام از اعضای جرثقیل يا وينچ محافظت كنید

يدجدب طناز داری ابره بهر ۶ –  

يهحاصل نمايد كه كلن طمیناابايد دار بره بهر، جرثقیلدرجديد ب طناداری از بره بهروع شراز پیش   

ندمي كنر صحیح كارت به صوه هندن دنشاه و كنندود محدت عملیاط مربوات تجهیز . 

ر وبايد با بادار بره بهرر ، كادی يط عاابا شرن تنظیم شدای برزی ( ساده مااء ) آجزابه زه دادن جار ابه منظو  

ریكاز مجار با ۱۱به % كاهش ل مثاان به عنودازد ) بپرت سرعت كاهش يافته با جرثقیل به عملیا  ( WLL) 

ریكاود چند سیکل محدای بر ) 

ابطناری نگهد ۷ – ۲  

دشوم نجاب اطناع نوو يط محیطي اشرر، كاوب تنا، جرثقیلع بايد با توجه به نوب طنااری نگهد  . 

ابطند، شوه مشاهددر آن گي ردخوو خشکي از كه هرگونه علائمي از آن پیش ب، طناری مر كاعل طودر   

ازقسمت هايي ص آن لخصواعلي د، پوشش شوح صلاد ذیتشخیص فرس ساابر وب متنارت و بايد به صو  

ارقره كنندی جبران هاه قرقرروی بر و بسته مي شوند ز و با، روی درام ندرها مي گذه قرقراز روی كه ب طنا  
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دتمیز شوب بايد طنااز پوشش دادن ، پیش ، پوششدن بوار ثر گذر ابه منظوارد برخي مودر مي گیرند .   . 

يدباو شته باشد ب همخواني داطناه ندزسای سواز فته ر رصلي بکار انکاع روافته بايد با نور ركابه پوشش ع نو  

نشده باشد جرثقیل مشخص ی هنمادر را ههندع پوشش دتي كه نورصوشد. در شته باداكنندگي ذ خاصیت نفو

ست كنداخودرهنمايي ب راطناه يا تأمین كننده و ندزسااز بايد دار بره بهر  . 

درينچ وتي كه جرثقیل يا رصودر خصوصا ، ستاری انگهدان )عملیات( فقداز عمدتاً ناشي ب طناه عمر كوتا  

شد. درشته بااندد جوب وطنادادن پوشش ن امکالیل ديا به هر د و گیرار قرده ستفارد اموه ای ندرمحیط خو  

بدسي ها بايد متعاقباً كاهش يازرماني بین بازفاصله ارد ين موا . 

مهنگاو در ست ون زده ابیرب طنااز شد كه اشته سیم شکسته بريك از ست ناشي امحلي كه ممکن زوال   

بايد سیم شکستهزوال، ين اثر محلي امي گذارد، برای اجتناب از ساير سیم ها تأثیر روی ها بر ه قرقرر از عبو  

دقطع كرآن را به جلو عقب دادن آن با حركت و گرفت را   . 

يدكنع جور ۵شکل به  . 

هنگامي كه سیم شکستهافتد.( مي ق تفاابافته سیم رشته های بین ف منطقه شکادر ين قطع شدگي عموما )ا  

بايد نشانهب سي طنازرساني به باع رطلااای برآن محل ، شدف حذاری يند نگهدافراز بخشي ان به عنوه شد  

مهنگاه و در شدده شته سیم شکسته شمرريك ان ين بايد به عنوم، انجارت اصودر همچنین د . شواری گذ  

دنظر گرفته شوب، در طنادن كررج خاو از رده شکسته ی سیم هار معیابا بطه ب و در راضعیت طناويابي ارز  . 

لطوط ما ساير نقااشوند ه يدب دطنای هال محل ترمینادر يا و يکي دنزدر شکسته ی هنگامي كه سیم ها  

ازهرچند پیش د . نصب كرره بارا دوپايانه ت تصالاد و اكره كوتاب را طناان میتو، باشنده سیب نديدب آطنا  

انجام چنین كاری باقیمانده طول طناب بايد بررسي شود تا اطمینان حاصل شود تعداد لايه های كافي از طناب، 

 .در شرايط بیشینه كاری، بر روی درام جرثقیل باقي مي ماند
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 نگهداری قطعات مرتبط با طناب جرثقیل ۸-

ورالعمل جرثقیل، درام های طناب و قرقره ها بايد به به علاوه موارد زير، دستورالعمل های بیان شده در دست

 .صورت دوره ای بازرسي شوند تا اطمینان حاصل شود كه بصورت آزادانه در محل خود مي چرخند

قرقره های گیر كرده يا با حركت سخت و يا غلتك هايي كه به سختي و بصورت غیر يکنواخت حركت مي كنند، 

باعث ايجاد سايش های شديد در طناب مي شوند. قرقره های جبران كننده غیر فعال ممکن است باعث بالا 

 .رفتن غیر يکنواخت بارگذاری در مجموعه طناب شوند

 بازرسي – ۵

كلیات۵-۱  

صورت عدم دسترسي به دستورالعمل های ارائه شده توسط سازنده جرثقیل در دفترچه راهنما و يا توسط در 

بايد پیروی شوند ۵-۵تا  ۲-۵تامین كننده طناب، اصول كلي بازرسي داده شده در بندهای  . 

۵-۲  بازرسي چشمي روزانه 

گرفته شده است بايد، با هدف تشخیص حداقل آن قسمتي از سیم كه برای بکار رفتن در يکروز بخصوص در نظر 

زوال كلي و يا آسیب ديدگي مکانیکي بازرسي شود. اين بازرسي بايد در محل اتصال طناب به جرثقیل انجام 

رجوع كنید.( ۲-شود. ) به شکل الف  

طناب نیز بايد به منظور حصول اطمینان از نشستن مناسب بر روی درام و قرقره ها و اينکه از حالت عادی 

ملیاتي خود خارج نشده باشند، بررسي شودع . 

۳ – ۵بند س ساابر ح صلاد ذی توسط يك فرب طناهرگونه تغییر وضعیت قابل توجه بايد گزارش شده و   
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دشون موآز  . 

ریماني كه جرثقیل به محوطه كازهمانند د، جرثقیل تغییر كرری يط كااشرن مازهر در تي كه رصودر   

ميسي چشزرباض معردر بادي ب كل طناد، جديد تنظیم مي شوری يط كااشرای برد و شومي منتقل ی جديد  

ردگیار بند مربوطه قرس ساابر   . 

 گرفته نظر در ،ستا هيدد زشموآ كه یحد در نهروزا یها سيوار منجاا ایبر جرثقیل رتواپرا/  راننده –دآوری يا

ایبر و هشد  

دنظر گرفته شوح در صلار ذی ين كام انجاا  . 

ی دوره ایها سيزربا ۳ – ۵  

تكلیا ۱ – ۳ – ۵  

دشوم نجاح اصلاد ذی بايد توسط فری دوره ای سي هازربا  . 

ابيا طنآكه د شوده ستفای اين تصمیم گیرر ابايد به منظوی دوره ای سي هازرباه در مدآست دبه ت طلاعاا  

يادوگیررا قرره ای دو نموآز ردمو دامجد بايد هنگامي چه و بماند باقي خدمتدر يمنا رتصو به نداتومي –لف ا  

دشو رجخا خدمت از مشخص نماز تمد در يا فاصله بلا كه ستا زملا –ب   

ت زوالشدی، گیرازه ندايا و / چشمي ی هارش، روش شمال مثاان به عنو، يابيارزمناسب روش با كمك   

ی هارمعیااز يکي از . )  ۱۱۱و  % ۸۱، %  ۶۱، %  ۲۱، %  ۲۱مانند % ی ( صدرت دربه صوو يابي ارزبايد ب طنا

رجخا  

رج از رده (خاد و يازخیلي د، يا، زمیانه، )مانند مختصرد شون بیات با كلمادن كراز رده   

ذید توسط يك شخص به خدمت باير و ورود به كاوع شراز پیش ب حتمالي طناايدگي دسیب آهر گونه   

ديابي بايد ثبت شوارزنتايج ه و يابي شدح ارزصلا  . 
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ریگیازه نداقابل ح، صلاذی توسط يك شخص ام ينکه چگونه هر كدل و امعمواع زوال نواساير از فهرستي   

ل به مثاان به عنود ) يابي كران ارزچگونه مي توام را ينکه هركدايا ری( و گیازه ندايا رش هستند ) نظیر شما

ارائه شده است ۱صورت چشمي( در جدول  . 

 

وبتنا ۲ – ۳ –  

ارد اطلاعين موص اخصودر كه د تعیین شوح صلاذی بايد توسط يك شخص ی دوره ای هان مووب آزتنا  

شدشته بادا  : 

داربر هبهر ركشو در یبرركا ههندد پوشش قانوني تماالزا –لف ا  

كند مي فعالیت آن در كه محیطي يطاشر و جرثقیل عنو –ب   . 

ممکانیز یبند رده وهگر –پ   

ليقب یها نموآز نتايج –ت   
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مشابه یها جرثقیل یطنابها سيزربا از هشد كسب ربتجا –ث   

سته ادبو دهستفاا لحا در بطنا كه مانيز تمد –ج   

دهستفاا وبتنا –چ   

در نچه آنسبت به ی بیشتری دوره ای سي هازرباط حتیار است به منظواممکن ح صلاذی  شخص – ۱دآوری يا

استهنین خواقو  

س سااهمچنین بر د . گرفته شوده ستفاوب ايا تناس نوع و سااست بر اين تصمیم ممکن اتوصیه كند . ه را، شد

ب دريط طنااشر  

ست اممکن ح صلاذی شخص ری، يط كاايا تغییر شرادث يط نظیر حواشرات در تغییرس ساا يا برن و / مازهر 

مي ببیندالزرا اين ا  

كنده كوتای دوره ای را سي ه ازرصل بین بااكه فو  . 

ماني ی زهادوره نسبت به ی شکسته بیشتری شته ها، رماني طولانيی زهادر دوره ها ب طنا عموماً – ۲دآوری يا

ریلیه كااو  

كنندمي ا یدپد خو  . 

يیدجعه نماامر ۶شکل ل زمان به طودر شکسته ی شته هااد ريش تعدافزل از امثان دو يدبرای د – ۳دآوری يا . 
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زرسيمنه بادا ۳ – ۳ – ۵  

ار گیردسي قرزربارد بايد موب هر طنال كل طو  . 

دورقل پنج احدر و كال حال در طوان میتوح ، صلاذی با صلاحديد شخص ل زياد، با طوی طنابهادر هرچند   

دوبین ب، طنای از بیشترل ست طوار ايا هنگامي كه قراردی و چنین مود . در سي كرزرباب روی درام را طنا  

دسي شوزربايد بان گرف ته شدر بکااز نیز پیش ل ضافه طواين د، اگرفته شور به كا، سيزرمرحله با  . 

دشوه يژوير توجه س زحسای محل هاط و بايد به نقال، هر حادر   : 

(طناب ینتهاا) درام به بطنا لتصاا محل –لف ا  

طناب پايانه ودهمحد و افطرا در –ب   

كنند مي رعبو هقرقر چند يا يك روی از كه هايي قسمت –پ  . 

كنند مي رعبو ای هقرقر يمنا ربا انمیز نشانگر يك خلدا از كه مناطقي –ت  . 
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ندرگذ مي بقلا مجموعه خلدا از كه هايي شبخ –ث   

داریبرر بان مادر زكه ب طنااز بخش هايي كه ، مي كندار تکررا خاصي ت كه جرثقیل عملیادی موار در –ج   

ها باقي مي ماننده قرقرروی   

گیرد مي ارقر نياجبر یها هقرقر روی كه بطنا از هايي قسمت –چ  . 

دشو مي هتابید هم روی بر كه بطنا از هايي بخش –ح   

مناطق تغییردر خصوصا ، مي شونده یدتاب درام روی بر كه بطنا از مناطقي –خ   ( Cross over zone ) 

ایبر  

يهچند لای هاب با طنای هادرام   

ندار دارقر)نظیر دهانه مخازن كشتي( جي رنع خااسايش يا موض معردر هر بخشي كه -د  

ار داردقرارت حرض معردر كه ب طنااز هر قسمتي  -ذ  

را ببینیدلف اپیوست ، نددارقیق د و صمخصو سيزربا به زنیا مناطقي ایبر –دآوری يا  . 

ب طناب بايد تا، خليدافتگي مضر رسي تحلیل ربرای ين نتیجه برسد كه برابه ح صلاذی تي كه شخص رصودر 

يند، اشوز با  

پ را ببینید(پیوست د ) شوی جلوگیرب يدگي طنادسیب از آكه د شوم نجااوان اقت فردبايد بايد با ر كا  . 

طنابمحل پايانه در يا وده محددرسي زربا ۲ – ۳ – ۵  

، بهين محلاكه ا به پايانه چرورود محل در خصوصا د، گیرار سي قرزربارد پايانه ها مووده محدب بايد در طنا  

، آسیبشکست سیم هاز غاآنظر ، از يط محیطياشراز گي ناشي ردخوو ينامیکي ر دثاآساير زش، لرر ثاآعلت   

نظیركه علائمي ها، شل شدگي سیم از تا د شوم نجاافش درط ند توساقیقتر میتوی دست . جستجواپذير   

ونظر تغییر شکل از پايانه نیز بايد د خود . حاصل شون طمینادارد، امحل پايانه در شکستگي يك سیم   
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يردگار سي قرزربارد مو، گي قابل توجهدفرسو  . 

کترد جوونظر از چشمي رت چشمي ها يا حلقه ها بايد به صور مهاای فته برر ربکای بست ها، ينابر وه علا  

شوندسي زربست باب و بین طناش لغزر ثاآهرگونه اد و مودر  . 

محلرج خال در تصااكه حلقه د سي شوند تا مشخص شوربا بست نیز بايد بره محکم شدی چشمي ها  

شناسايي سیمر به منظول تصااحلقه ط سي چشمي باقي نقازربان مکاالیل دین به همو ست اگیر درطي ومخر  

د داردجووشکسته ی ها . 

بازرسيبق اسو ۵ – ۳ – ۵  

نمونه ها پیوستای تهیه كند) برب سي طنازرباارش بايد يك گزح صلاذی شخص دوره ای سي زرهر بااز بعد   

مشخص نمايدی را عدسي بزرباای ماني بیشینه برزبايد فاصله ت را ببینید( و   . 

ددتهیه گررا ببینید(  ۲ –ت پیوست ويا) سابقه پم يك فرجیحا تر  . 

سانحهاز سي پس زربا ۲ – ۵  

شتهد داجوويا پايانه ها ب و / يدگي طنادسیب ل آحتماآن اثر در ابیافتد كه ق تفاای اثه دتي كه حارصودر   

ربه كاد مجدز غااز آپیش ، تعريف شددوره ای سي زرابدر كه ی بايد به نحوی آن يا پايانه هاب و / طنا، باشد  

نمايید.(جعه امر ۳ – ۵به بند ار گیرد) سي قرزربارد موح، صلاذی تصمیم شخص س ساابر و   

 دو هر كه ستا زملا اردمو برخي در ،باشد هشد گرفته ربکا بلدو بطنا با ينچو سیستم كه هنگامي –دآوری يا

تعويض بطنا  

جديد ب ست كه طنااين بدين علت ه باشد ، اسیدن رشدرج از رده نها به مرحله خااز آ گر فقط يکياحتي شوند. 

ازگتر ربز  



 شرکت ایمن آفرینان ارتفاع اولین و تنها تولید کننده لایف لاین یکپارچه در ایران               

كه به ب طنااری از عامل بر مقددو ين آن دارد ، اتي با وكشساني متفااص همچ نین خوو ست اقديمي ب طنا

از روینسبي ر طو  

گذارندتأثیر مي ، ند ه اگشايي شدزبادرام   . 

مانيزه زيك باای بردن جرثقیل بول غیر فعال باندسي به زربا ۵ -۵  

بايدها ب طنا، د دمجر به كاز غااز آپیش ل باشد ، غیر فعاه ما ۳ازبیش ت مدای تي كه جرثقیل بررصودر   

گیرندار قرشده  تعريف ۳ – ۵بند در به شرحي كه دوره ای سي زربارد مو  . 

مخربغیر ی هان موآز ۶ – ۵  

برایچشمي ن موآزكمك به ان ست به عنوامغناطیسي ممکن ولکترات ایزبا تجهمخرب غیر ی هان موآز  

ستانظر در تي كه رصور رود . در كابه ند ه احتمالي شدر زوال اچادكه ب طنا از قسمت هايي دن مشخص كر  

لیندر اوبايد ب ين طناد، اشوده ستفاب اعمر طنال طودر مغناطیسي ولکترب اغیر مخری هان مواز آزكه   

سازنده ، درخانه رمحل كادر ست اكه ممکن ار گیرد) لیه قرن اومورد آزمود خوری عمر كال طودر فرصت   

مقع به ناابعضي مومرجع )در يك نقطه ان به عنوب باشد( و نصب طنااز پس ترجیحا يا ب ن صب طنان ماز  

ار گیردقرده ستفارد اموه يندی آمقايسه هاای برد ( مي شوه نداخو” ی طناب مضاا ” . 

رج از رده كردنخار معیا ۶  

تكلیا ۱ – ۶  

رهایمعیاه طناب ندزيا ساو هنما رافترچه در دجرثقیل ه ندزسای لعمل هاراستودسترسي به م دعدرت صود،ر   

ردمینه مفید موزپیش ت طلاعاای ا)بروی شوند. پیر بايد ۶ – ۶تا  ۲ – ۶ه تعیین شددن كررج از رده خا  

ث مراجعه نمايیدپیوست ر ها ، به ين معیاای ابرده ستفاا  .) 
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ح بايدصلاذی شخص ، فتدامي ق تفاامل مختلفي اثر تركیب عوب در اطنااز يك نقطه زوال در كه از آنجايي   

سته اتشريح شدج پیوست ، در ثر تركیبياين اسي ربرای برروش يابي كند يك را ارز” تركیبيثر ا ”  . 

ه و درسي شدربايد برآن علت ، يدد آجووبه ب طناخ زوال نردر تغییر مشخصي ، تي كه به هر علت رصودر   

رج ازست تصمیم به خااممکن ح صلاذی شخص د، حاارد مود . در پذيررت صلاحي صوام اقدن، امکارت اصو  

ل بامثاان به عنو، تعیین مي كندد شورج خااز رده بايد كه ب را طنااری از يا مقدد و بگیرب طنادن كررده   

شکستهد مشهوی سیم هااد كاهش تعد  . 

ح ميصلاذی شخص ، باشده شدر زوال چادبلند ل با طوب يك طناكوچکي از كه قسمت نسبتاً اردی مودر   

ز رده كردنرج ايا با خاآينکه ابا تشخیص ب، طنال كل طودن كررج از رده يا خاآكه د ند تصمیم بگیراتو  

ست يا خیرامي الز، اباقي مي ماندده ستفاايط قابل اشره آن در ماندب، باقي طناه يددسیب آقسمت  . 

۶-۲ دشکسته مشهوی سیم ها   

۶-۲-۱ شکستهی سیم هاای برز مجار معیا   

ددمشخص گر ۲ول جدس ساابايد بر د، شکسته مشهوی مختلف سیم هااع نوای ابردن كررج از رده خار معیا . 
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۶-۲-۲ ی طناببندوه گرو  ۲و  ۳ی هاول جدی گیرركابه    

 بندی وهگر ،ستا هشد داده ننشا چ پیوست در چنانکه ،باشد بسته –ازی يا موو يك لايه ب تي كه طنارصودر 

ابطن  

یسیم هااد تعدای بر ۳ول جدرا از مربوطه دن كررج از رده خار معیادر نظر گرفته را در مربوطه   

ن دادهنشاچ پیوست ر در تي كه ساختارصودر نید . ابر قطر بخوابر ۳۱و بر قطر ابر ۶دل معال طوای شکسته بر  

یلايه های در ك لیه سیم هادن با جمع كرب را بیابید ) طنار در حامل بای كل سیم هااد تعدنشده باشد ،   

یسیم هادن كررج از رده ير خادمقای پر كن( و نظر گرفتن سیم هاون در بده بافته شدی شته هارجي رخا  



 شرکت ایمن آفرینان ارتفاع اولین و تنها تولید کننده لایف لاین یکپارچه در ایران               

نیدايط مناسب بخواشرای بر قطر برابر ۳۱و بر قطر ابر ۶دل معال طودر شکسته   . 

در صورتي كه طناب از نوع نتاب باشد، چنان كه در پیوست چ نشان داده شده است، گروه بندی طناب را يافته و 

برابر قطر  ۳۱برابر قطر و  ۶برای سیم های شکسته در طول معادل  ۲مقادير خارج از رده كردن را از جدول 

د رشته های بافته شده خارجي و تعداد بیابید. در صورتي كه ساختار در پیوست چ نشان داده نشده است تعدا

كل سیم های حامل بار در لايه های خارجي رشته های بافته شده )با جمع كردن تعداد كل سیم های لايه های 

 ۶خارجي بدون در نظر گرفتن سیم های پر كن( و مقادير خارج از رده كردن سیم های شکسته در طول معادل 

رايط مناسب بخوانیدبرابر قطر برای ش ۳۱برابر قطر و  . 

۶-۲-۳  سیم های شکسته ای كه در اثر كار كردن نشکسته اند 

در اثر حمل و نقل، انبارش، جابجايي، نصب و تولید رشته های سیم ممکن است بشکنند. در چنین مواردی، 

نتیجه قرارگیری در شرايط كاری نیست، مانند خستگي خمشي كه عمده مقادير ارائه تکي شکست سیم های 

بر اساس آن ارائه شده اند، در زمان بازرسي برای سیم های شکسته، آنها به صورت عادی  ۲و  ۳شده در جداول 

 .شمارش نمي شوند. وجود آنها در صورت كشف شدن، بايد ثبت شود چون ممکن است در آينده مفید واقع شود

 

اين طور به نظر آمد در صورتي كه چنین سیم های شکسته ای با انتهای خارج شده از طناب شناسايي شدند و 

كه رها كردن آن ها بدون توجه ممکن است باعث ايجاد آسیب موضعي گردد، اين سیم ها بايد حذف شوند. 

مراجعه نمايید.( ۷-۲)برای حذف به شکل   

۶-۲-۲ بسته –ازی موو تك لايه ی هاطناب    

وی مسا، شکستهی سیم ها ادتعد ،( مختلط)  بسته –ازی موو تك لايه ی هاب طنادر تي كه رصودر  – ۳ول جد

 يا
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ها هستندب طنادن كررج از رده نشانه خا، شکسته باشند د مشهوی سیم هااز بیشتر  . 

 

 

۶-۲-۵ ی نتاب )مقاوم به چرخش(هاب طنا   
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از يا بیشتر وی مسا، شکستهی سیم هااد تعدی نتاب )مقاوم به چرخش(، هاب طنادر تي كه رصودر  – ۲ولجد

 سیم

ها هستندب طنادن كررج از رده نشانه خا، شکسته باشند د مشهوی ها  

 

طنابهش قطر كا ۳  
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لطودر خت اكاهش قطر يکنو ۱ – ۳ – ۶  

روی درام پیچیدهتك لايه رت بخش هايي كه به صودر خت اكاهش قطر يکنوای بردن كررج از رده خار معیا  

آنهاند . ه اشدن داده نشا ۵در جدول نگ رمي كنند به شکل پر ر عبوی فلزی هاه قرقراز درون يا و / مي شوند   

پیچیدهكه به علت ب طنايي از قسمت ها، و مي گیرند ار قرگذار)طول( محل در كه ب طنااز به قسمت هايي   

دنمي شوق طلا، امي كنندا مشابه تغییر شکل پیدرت چند لايه به صون روی درام شد  . 

سايتبه از ورود بلافاصله پس و ست ه اماندده ستفااغیر قابل ب طنااز قطر قسمتي ، كاهشای قطر مرجع بر  

قطری از صدرت دربه صون آن بیاو كاهش قطر ار تعیین مقدای محاسبه بره نحوه باشد . شدی گیرازه ندا  

۳ – ۶ب، در طنا سته ائه شدارا ۲ –   . 

هشدن بیاب سمي طنااقطر ی از صدرت دركه به صون داده نیز نشادل را كاهش قطر معاان م یز ۵جدول   

ان مثالست ) به عنوه اشدن بیا ۲۱ايش % فزابا دی صعوت ربه صوت شدی ها، رده حتير راست . به منظوا  

% ۲۱  ، % ۲۱  ، % ۶۱۱۸ ، ان ( به عنو ۲۵افزايش % با دی صعوت شدی هارده .) ساير  ۱۱۱و  % %

، ۵۱، %  ۲۵مثال %   

ار گیردقرده ستفارد است مواممکن  ۱۱۱و %  ۷۵ % .) 

روی لايه تك رتصو به كه هايي بطنا –ست دن اكررج از رده خت كه نشانه خاايکنو قطر كاهش – ۵جدول   

ندرمي گذی فلزی هاه قرقراز درون يا و / مي شوند ه پیچیددرام  . 
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۶-۳-۲ طنابسمي اقطر ی صدرت دربه صون آن بیاو قعي كاهش قطر ان واتعیین میزر محاسبه به منظو   

د( محاسبه مي شو۱طريق معدله )اسمي از قطر ی از صدرت درقعي كه به صوواكاهش قطر   : 

% ۱۱۱*[(d ref – d m )/d] 

d ref قطر مرجع است 

dm قطر اندازه گیری شده است 

d  ستاسمي اقطر  

۶ساختار میلیمتر با  ۲۱طنابي با قطر ای : بر ۱مثال   x 36-IWRC  ه ازنداقطر و میلیمتر  ۲٫۲۱مرجعقطر

 گیری
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باست ابر اصد كاهش بردر بازرسي، دریلیمتر،م ۵٫۳۱ه شد  : 

 

)معادل كم(ست دن اكررج از رده خا % ۲۱خت قطر اكاهش يکنوت شد،  ۵از جدول  – ۱دآوری يا  

قطر مرجع از  %۷۵ری معادل مرحله خارج از رده كردن زماني فرا مي رسد كه طناب كاهش قط: ۲يادآوری 

باشد،شته دا  

دهد بوامیلیمتر خو ۲٫۳۸ين مرحله ب در اقطر طنا، میلیمتر ۳مثلا   . 

باست ابر اصد كاهش بر، درسيزربان مادر ز ۵٫۳۸اندازه گیری ما با ب، اطنان هماای : بر ۲مثال   : 

 

زياد(خیلي دل ) معا %۸۱ت تبه شد، ر ۵ولجداز  – ۳دآوری يا  

 كاهش موضعي ) مقطعي( ۳ – ۳ – ۶

مركزيا ويك هسته )شکست( بي اخراز كه ناشي اردی مانند مود، ي مشهوكاهش قطر موضعد جووتي رصودر   

شته بافتهربه يك ط كاهش قطر مربواز يك نمونه ه مشاهدای برد ) شورج خااز رده بايد ب طنا، هستندب طنا  

را ببینید ۳ –ب شکل ، فتهورفره شد .) 

هبافته شدی شته هارشکست  ۲ – ۶  

از رده خارجبايد بلافاصله ب طنا، بیافتدق تفاب اطنادر كامل ه دشته بافته شرتي كه شکست يك رصودر   

دشو  . 

 خوردگي ۵ – ۶

سته ائه شدارا ۶ول جد، در گيردخوای سطه برت واتبه شددن و ركررج از رده خار معیا  . 
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طمربوب سطحي طنای گي هاردخوو گي سیم ها ردبین خووت تشخیص تفا، گيردخوان يابي میزن ارزمادر ز  

ستامهم ، جيرخااد مون كسید شدابه   . 

ایبرک شوند. چه پاريا پاس سي بايد بوسیله برزربارد موی قسمت ها، يابيارزئه نتیجه از اراپیش ، ينابنابر  

دشوده ستفااها ل حلااز نبايد دن تمیز كر  . 
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دشو ديجاا تخريبي گيردخو يا نيدرو گيردخو ثرا در ستا ممکن قطر افزايش –يادآوری  . 

يدگيدسیب ج و آعوجاا ۶ – ۶  

تكلیا ۱ – ۶ – ۶  

ثردر امر عموماً اين ه ، اشدی طبقه بندج عوجاان ابه عنوآن يط طبیعي اشرب از تغییر شکل قابل توجه طنا  

ستاغلب محلي د و امي شود يجاب، ايافته طناج عوجااناحیه در خت تنش ایر يکنويع غزتو . 

اعنوای ابردن كررج از رده خار معیاو شوند ر شکاآمختلف ی ست به شکل هاايدگي ممکن دسیب اعوجاج و آ  

سته ائه شدارا ۱۱ – ۶ – ۶و  ۲ – ۶ – ۶ی بخش هاآن در يج را  . 

دشورج خااز رده بايد بلافاصله ، يد آبه نظر ک خطرناآن يط اهر طنابي كه شر  . 

ج دارمو ۲ – ۶ – ۶  

دشورج خااز رده بايد ب طنا، يدد آجووير به ی زضعیت ها، ويطياتي كه تحت هر شررصودر   . 

يیدجعه نمامرا ۸شکل به  . 

فاصلهد، نمي شوه پیچیدو دور درام كند  نمي رعبو هقرقر روی از هگا هیچ كه طناب، از ستيرا بخش در –لف ا  

اسميقطر وی يك سوم گتر يا مسارپیچ بزريرين مازقسمت ف و بین صا  ( d ) بادش . 

فصا قسمت بین فاصله د،شو مي هپیچید درام دور يا و ردگذ مي ها هقرقر درون از كه بطنا از بخشي در –ب   

مياسقطر وی يك دهم گتر يا مسارپیچ بزريرين مازقسمت و   ( d ) باشد. 

را ببینید ۸ – ب شکل دار، جمو بطنا از مثالي انعنو به –دآوری يا . 

سبدی )قفسي(تغییرشکل  ۳ – ۶ – ۶  

نمايیدجعه مرا ۱ –ب شکل فانوسي به يا ی يدگي سبددسیب آهايي با ب طنا . 
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ه آنيددسیب آ قسمته ، قسمت باقیمانددن بوده ستفااقابل رت صودر يا ه، شدرج خااز رده بايد بلافاصله   

دشوا جد  . 

هبافته شدی شته هاريدگي هسته يا دسیب آمدگي يا آبر ۲ – ۶ – ۶  

هبافته شدی شته هارمدگي هست ه يا آيدگي بردسیب آهايي با ب طنا  . 

ده بودنستفااقابل رت صودر يا ه، شدرج خااز رده بايد بلافاصله نمايید( جعه مرا ۲ –و ب  ۲ –ی ب شکل ها)به   

دشوا جده آن يددسیب آقسمت ه ، قسمت باقیماند  . 

 از ناشي ب،طنا دلتعا معد آن در كه ستا فانوسي يا یسبد يدگيد سیبآ از خاصي عنو عیب ينا –دآوری يا

هسته مدگيآبر  

هسته ی شته هاريا و جي رخاه بافته شدی شته هارمدگي آيا برو جي رخاه بافته شدی شته هاربین از يا مركز 

ستا  . 

هاحلقه ه در مدآبری سیم ها ۵ – ۶ – ۶  

یمقابل سیم هاف طردر فتد كه امي ق تفااسیم هايي از سته در آن دمعمولا ه، مدآبری هايي با سیم هاطناب  

رج شوندخااز رده بايد بلافاصله ، و ندار دارقره قرقرر با شیاس تمال حادر  . 

مراجعه نمايید ۱ –ب شکل به  . 

تي كه مشخص رصو، در جيرخاه بافته شدی شته هاربین از صلي اشته رك ت يك مدگيآبر هداشو –دآوری يا

قابلكه د شو  

ب نیستطنادن كررج خااز رده لیل دما ولز، نیسترض تعاب در طنااء جزی اعضاابا ساير و ست دن اكرف حذ . 

طنابيش قطر مقطعي افزا ۶ – ۶ –  

یهاطناب  ۱۱از % يا بیش وی يا مسای، لزهسته فی هادر طناب  ۵از % يا بیش وی يش قطر مساافزرت اص ودر   
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دشوام قدب اطنادن كررج از رده نسبت به خاه و سي شدربايد برآن علت ر، حین كای، در هسته فیبر  . 

مراجعه نمايید ۱۶ –ب شکل به  . 

 از ناشي ستا ممکن ،طبیعي فیبر یها هسته ورم نظیر ، بطنا از دیياز نسبتاً لطو در قطر يشافزا –دآوری يا

ازبیش ب ذج  

دنها مي شودل در آتعام عدد يجاو اجي رخاه بافته شدی شته هاريه زاوطوبت باشد كه باعث تغییر ازه رندا  . 

هبخش له شد ۷ – ۶ – ۶  

شکستهی سیم هاو ند ار دارسريعتر قردر معرض زوال ند رگذميها ه قرقراز درون كه ب طناه له شدهای بخش   

دنكررج خااز رده نسبت به ان مي تو، منه له شدگيدابا توجه به اردی، چنین موه مي شود . در يددنها در آ  

دكرام قدب اطنا  . 

س ترگي حساردنسبت به خوب، طنا سالمس معمولي نسبت به بخش هات طي عملیاه در له شدی بخش ها  

ميتشديد ، طوبتربیشتر ذ نفوزه جاو اجي رخای شته هادن ركرا فاصله پیدرت صودر ين حالت ، اهستند  

ارسي قرزربارد ماني كمتر موزصل افودر خدمت باقي بمانند بايد در هايي ب تي كه چنین طنارصود . در شو  

دشوام قدانها دن آكررج از رده بايد نسبت به خارت ين صواغیر ، در گیرند  . 

رتصود در مي شود يجااچند لايه رت به صودور درام به ب طنان شده ثر پیچیداكه له شدگي بر اردی مودر   

سیماد تعددن با مشخص كرب، طنادن كررج از رده خاان از مي تودن، كررج از رده يش تا حد خاافزم اعد  

دكرب جتنا، ا ۲و  ۳ل اوجده در مشخص شداز معیارهای نها ر آعبو م عده و منطقه له شددر شکسته ی ها  . 

دهندمي ن نشارا مختلف له شدگي ع نودو  ۱۸ –و ب  ۵ –ل ب شکاا . 

دهيا حلقه فشرب تا ۸ – ۶ – ۶  
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را  ۱۷ –و ب  ۷ –، ب  ۶ –های ب شکل رج شوند ) خااز رده بايد بلافاصله ده ( حلقه فشرب دار ) تای هاب طنا

 .ببینید(

 ينکها ونبد كه بطنا در حلقه يك دجوو ثرا در كه ستا يدگيد سیبآ از نوعي دهفشر حلقه يا بتا –دآوری يا

زهجاا آن به  

ب تال طودل تعام ين حالت عدار گیرد( در اكشش قرض معركنند،) در محکم آن را بپیچد د خور محودور هند د

هددمي رخ   

از كه تنها بخش كمي رود تحلیل مي ن چناد، طناب حاد ارموه و در گي شددتشديد فرسود و يجااكه باعث 

د راخوم ستحکاا  

 . حفظ مي كند

طنابخمیدگي  ۱ – ۶ – ۶  

ض زوال زودرسمعردر مي كنند ر ها عبوه قرقرو از درون ند ه اشده خمیدت كه به شدب طنااز بخش هايي   

دشوج رخااز رده بايد بلافاصله ب طناارد ين مودر اشکسته هستند . ی سیم هاو   . 

مانيزصل افودر بايد ب خدمت باقي بماند طناب در طناو يه خمش قابل ملاحظه نباشد زاوتي كه رصودر   

دشوام قدب اطنادن كررج از رده بايد نسبت به خارت، ين صواغیر رد . در گیار سي قرزربارد كمتر مو  . 

افتدمي ق تفااجي رخا وینیر ثرا در كه هستند بطنا ای يهزاو شکل تغییر ها خمیدگي –دآوری يا . 

يكست دپايین در گي ردتي كه يك تا خورصودر ست . ردی است يا نه مواين كه خمیدگي شديد اتشخیص   

ددگرام قدابايد ب طنادن كررج از رده نسبت به خاد و تلقي شود شته باشد بايد حاد داجووگي ردخوب تا  . 

يکيلکترس اگرما يا قواز يدگي ناشي دسیب آ ۱۱ – ۶  

ارجي قررخای مايي بالاات دثرض امعردر ما انمي كنند ر بالا كادر دمای حالت طبیعي در هايي كه  بطنا  

، قابلقابل توجه گريسار مقددادن ست دی و از دفولای سیم هاه در شدد يجاانگ ركه با تغییر ، نداگرفته   
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ندشورج خااز رده بايد بلافاصله و ند اتشخیص  . 

آنچهمانند ، گرفته باشندار لکتريکي قرس اقوض معرب در طنای سیم هااز بیشتر اد دو يا تي كه تعدرصودر   

قتفااين د . اشورج خااز رده بايد ب طنا، فتدامي ق تفاامین نامناسب زبه ل تصاابا ری جوشکات عملیادر   

ق بیفتدتفاد امي شورج خاب وارد و از آن به طنان محلي كه جريادر ست اممکن  . 

 پیوست الف

 (اطلاعاتي )

 بخش هايي از طناب كه نیاز به بازرسي دقیق دارند

 

پیچش تك لايه دور درام ۱ – الف –شکل   

 : راهنما
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كه دارای بیشترين سطح تماس بخش هايي كه در محل بالابری بار روی درام پیچیده مي شوند و نقاطي  . ۱

 هستند ) معمولا نقاطي كه بیشترين زاويه بازپیچش را دارند(

٫۲  بخش هايي كه در محل حمل بار، وارد مجموعه قرقره مي شوند 

٫۳  نقاطي كه مستقیما در تماس با قرقره های جبران كننده هستند علي الخصوص نقاط ورود 

 

 

پیچش چند لايه دور درام– ۲ –الف شکل   

 :راهنما

را پیچش زيه بازاوند ) معمولا منقاطي كه بیشترين س را دارنقاطي كه بیشترين تحت تماار و مناطق گذ ۱

ند (دار  

دصلي مي شوه اقرقرر وارد حمل بال حاب در بخشي كه طنا ۲  

دمي شوب ه قلامجموعی هاه قرقرر وارد حمل بال حاب در طنادر آن كه هايي( بخش ) ۳ . 
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 پیوست ب

( طلاعاتيا  ) 

زواليج اع رانوا  

ی ست . شکل هاامرتبط دن كررج از رده با خاو فتند امي ق تفااهد كه دمي ن نشارا تي ادايرا – ۱ –ول ب جد

تا ۱ –ب   

عیب هستندع يج هر نوی راهال مثاه هندن دنشا ۱۱ –ب   . 

دیفولاب طناه در مدد آجوو به معايب – ۱ –ول ب جد  

 



 شرکت ایمن آفرینان ارتفاع اولین و تنها تولید کننده لایف لاین یکپارچه در ایران               

 

 
برآمدگي سیم– ۱-شکل ب   

 

 
لايه تك های طناب –هسته  برآمدگي – ۲-شکل ب   
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كاهش مقطعي قطر طناب ) رشته بافته شده فرو رفته( – ۳ –شکل ب   

 
برآمدگي رشته های بافته شده / اعوجاج – ۲ –شکل ب   

 
منطقه له شده – ۵ –شکل ب   
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تاب )مثبت( -۶ –شکل ب   

 
تاب ) منفي( – ۷ –شکل ب   
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موج – ۸ –شکل ب   

 
تغییر شکل سبدی – ۱-شکل ب   
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خارجي فرسايش -۱۱ –شکل ب   

 
خوردگي خارجي -۱۱ –شکل ب   
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۱۱ –بزرگنمايي شکل ب  -۱۲ –شکل ب   

 
شکست سیم های تاج -۱۳شکل ب   
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شکست سیم های شکاف– ۱۲شکل ب   

 
برآمدگي طناب های دروني در طناب های نتاب -۱۵شکل ب   
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افزايش قطر موضعي در طناب در اثر اعوجاج هسته – ۱۶شکل ب   

 
تاب – ۱۷شکل ب   
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بخش له شده – ۱۸شکل ب   

 
درونيخوردگي  – ۱۱شکل ب   

 پیوست پ

طلاعاتيا )  ) 

طنابني يش دروماآز  
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تكلیا ۱ –پ   

بابايد ن موآزين ، اندابدوری خدمت ضرن ماب را در زطنااز ني يش دروماح آزصلاذی تي كه شخص رصودر   

ستابهتر ن موآزين اعموماً د . شوب يا تغییر شکل طناو / ئمي دايدگي دسیب از آتا د شوم نجااكامل ط حتیاا  

ار داردقرا هودر ماني كه زست تا اگرفته ار مین قرب روی زكه طناد شوم نجااماني ز  . 

د راني خودرويط اشراز يابي زه ارزجااشوند تا تا ده كامل گشور نند به طوانمي توب طنااع نوو اها اندازه همه   

 . بدهند

شدباک مشکوی آن هد ظاهراكه شود شوای به منطقه ود معمولا بايد محدت ين عملیام، انجارت اصودر  . 

دشوم نجاب اطنادر تنش د يجاون اني بايد بددروضعیت ن وموآزكه ن همچنا  . 

 ينا.  ستا سترسيد قابل بطنا دنكر رده از رجخا از پس قیقد نموآز منجاا با بطنا زوال تجربه –دآروی يا

زشامل بان ومآز  

حین در سي زربان مارت و در زين صواغیر در ست كه آن اني اء دروجزدن اكره مشاهدب و بافت طنادن كر

ب، قابلخدمت طنا  

دوره ای چشمي ی هان موآزنتیجه در نچه ی از آترنامناسب يط اغالبا شرن موآزين د . اهند بوانخوه مشاهد

دنگاشته مي شوا  

ستع الوقواقريب ب ي كه شکست طناقعامودر حتي ، مي كندار پديد  . 

رالعملستود ۲ –پ   

طنابكلي ن موآز ۱ – ۲ –پ   

فك ، مشخص كنیدرا نها آمحل ولف ( ا – ۱ –پ شکل كنید.) متصل ب محکم به طنار به طوه را گیرد عددو 

 گیره

يدها با : 
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وباشد  شتهدا آن به زدن سیبآ ونبد را بطنا گرفتن قابلیت كه باشند ی ا ازهندا در –لف ا  

شدبا شتهدا آن به زدن سیبآ و ردنخو سر ونبد را بطنا نشد دهگشو زهجاا كه باشد جنسي از –ب   

مشته باشد مانند چرداكش روست افك ها ممکن ، يندآين فراتسهیل ر با منظو  . 

سهتهه و از شدا هم جداز جي ربافته خای شته هارا كه نچن، بچرخانیدب طناب جهت مخالف تارا د ر هاه گیر  

از حدبیش ه بافته شدی شته هارقت كنید كه د . دشوده گشوب نتیجه طناد و در شوب دور يا مركز طناو   

 . جابجا نشوند

سوزننظیر ، فش كوچكدريك ان از مي تو، شدده كمي گشوب هنگامي كه طنا  T شکل )پیچ گوشتي 

ه درون طنابمشاهداز مانع رت ينصواغیر در كه د كرک پارا گريس ها ده و ذرات و كرده ستفاه ( اشدبهسازی   

ندمي شو . 

ندشوه ير بايد مشاهدموارد ز  : 

- ؛گيردهر گونه خودرجه   

- (؛گي ديا فرسور ثر فشان سیم ها ) در انه شدانددنه اندد  

- ينطناب ) اهسته يا مركز در يا و جي رلايه خاه بافته شدی شته هادر رشکسته ی سیم هاد جوو  

ئیت نباشدروساني قابل آست به اممکن ارد مو  ) 

- خليری دانکاروايط اشر  

دشوب زده طناه شدده گشوی بايد به قسمت هار( نکاخدمت ) روايك پوشش مناسب ب، بستن طنااز پیش   . 

بافتهی شته هارمناسب ی جايگیراز شوند تا ه مناسب چرخاندوی بايد با نیره ها گیرب،بستن ظناای بر  

كهست زم الاف ين هدل احصور عموماً به منظود . حاصل شون طمیناب، اهسته يا مركز طنااف طردر اجي رخا  
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دهیدحركت دن طناب( كرز بااز )قبل ن لیه شای اوگیرار محل قراز كمي بیش را ها ه گیر . 

هشدن موآزمنطقه ورت مجادر بايد ب طنا، جرثقیلد مجدر به كاوع شراز پس و ها ه شتن گیردابراز پس   

دشوشش )روانکاری( پو  . 

ورت پايانهمجاب در سي طنازربا ۲ – ۲ –پ   

اريا معمولا با قره و شدر مهاب طنای نتهان است چواكافي ه يك گیرده از ستفا، اچنین موقعیت هاييدر   

ب  – ۱ –پ .}شکل د جي حاصل كررخای نتهااحركت م عدان از تو، مي پايانهانتهای قسمت در يك میله دادن 

} 

درا ببینی . 

دشوم نجاا ۱ – ۲ –پ مايش بايد طبق بند آز  . 
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(كشیدگي بدون) طناب يك از قسمتي –الف   

بازرسي دروني ) ادامه دارد(– ۱-شکل پ   . 

 
درانتهای طناب، نزديك به محل اتصال ترمینال ) بدون كشیدگي( -ب  

بازرسي دروني – ۱ –ادامه شکل پ   

 پیوست ت

 (اطلاعاتي)

 نمونه های رايج گزارش بازرسي
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سوابق در طول خدمت ۲-ت  
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 پیوست ث

 ( اطلاعاتي )

دن آنكررج خاب و از رده طنارد زوال مودر مفید ت طلاعاا  

شکستهی سیم ها ۱ –ث   

دفيتصا يعزتو – تكلیا –لف ا  

ر بستهبا ساختای هاب طناه ( و شته بافته شدر ۸و  ۶ی با هاب تك لايه )نظیر طنای هاب طنادر  – 

لطودر في دتصارت شکسته معمولا به صوی سیم ها، ندرمي گذی فلزی هاه قرقراز درون كه ازی مو  
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هشد بافتهی شته هارجي رسطح خادر يع مي شوند عموماً زتوه بافته شدی شته هاج رمحل تاب و در طنا  

آيندمي د جي شديد بوجورگي خادنقاطي با فرسودر شکسته معمولا ی شته هارين اجي . رخا . 

كهشوند د يحااني رت دروكه بیشتر شکست ها به صود دارد جول وحتمااين ی نتاب، اهاب طنادر   

دشکسته مشهوی سیم هاز مجااد لیل تعددسي چشمي مشکل مي كند . به همین زربارا در نها آتشخیص   

و ۳ اولجد.  ستا بسته –ازی مور هايي با ساختاب يا طناو تك لايه ی هاب طنااز ها كمتر ب ين طنار اد  

هستندق فوی هارفاكتوه هندن دنشا ۲  . 

ادتعداز شکسته پس ی سیم ها، خستگي خمیدگي باشدب سیب غلاع آهنگامي كه نوداری بره بهردر   

اشديدن مال زطودر شکسته ی ين سیم هاد االًیکن تعدكاری نمودار مي شوند . سیکل از مشخصي   

یسیم هااد ثبت تعدرش و شماو قیق ی دوره ای دهان موم آزنجالت، اين حادر ايش مي يابد كه افزا  

دتوصیه مي شو، نهاآيش افزخ انری گیرازه ندف ابا هد، شکسته  . 

(درام دور به ای لايه چند تابش) گذار منطقه –ب   

رودمي ر نتظار اينطود، امي شوه پیچیددور درام چند لايه به رت به صوب نها طنادر آماشین هايي كه در   

ت وكه تحقیقار طوشد. آن باار محل گذدر تغییر شکل و شکسته ی سیم ها، يدگييب دسه آعمدع كه نو  

از داخلكه ب اطناز مقايسه با قسمتي در ين ناحیه ب در ايك طناد عملکر، هنددمي ن نشات تجربیا  

زرسيبام هنگاح در صلاذی مركز توجه شخص ط ين نقابد. اكاهش مي يات به شدرد، ها مي گذه قرقر  

ددها مي گرب طنای دوره ا ی ها  . 

موضعي –پ   

در يكيا و يك محل متمركز مي شوند در قتي كه ز وشکسته مجای سیم هااد تعدای برن تعیین قانو  
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ستاشکسته موضعي ممکن ی سیم هاارد، برخي مود . در شکل مي شومي گیرند مار قره شته بافته شدر  

اردیچنین موند . ،در مي شووع متمركز شرده كه معمولا با مناطق فرسو، شوندار تکرب تال هر طودر   

مشخصير دمقااز ما كمتر د، امشخص مي شوح صلاذی شکسته توسط شخص ز مجای سیم هااد تعد  

ستا ۲و  ۳اول جده در شد . 

هبافته شدی شته هاربین ف شکادر یم ها شکست س –  

اينبنابر، ني سیم بادش زوال دروست نشانه اممکن ه بافته شدی شته هاربین ف شکادر يك سیم شکسته   

هاسیم در باقطر كوچك چنین شکستي ی هاب طنادر موما ،عطناب، الزامیست. قیق تر ن دموم آزنجاا  

قرارتحت تنش ون بددن آن ثابت كردی و عاری يط كااشرب از طنادن كررج نتیجه خاارد ، برخي مودر   

ديدهشته ريك ب در طنای هاف شکا در سیم شکسته از دو يا بیش دو تي كه رصودر ست . ب اطنادادن   

راجي رخاه بافته شدی شته هارند انمي توب كه هسته طناد شت شوداست چنین براممکن د ، شو  

 . پشتیباني كند

كاهش قطر ۲ –ث   

ستاجي رنها فرسايش خااز آبیافتد كه يکي ق تفادی ايازمل اثر عودر است اممکن ب كاهش قطر طنا  . 

ازيا ناشي و ها و درام ها ه با قرقرس تمااز عموما ناشي و كلي باشد يا ست موضعي اين حالت ممکن ا  

ه ميپیچیددرام دور به ب كه طناار مناطق گذدر شت ر دانتظاان اتومي ست كه ب ابر طنار فشال عماا  

آنيك سمت در يا ب و طنال يا طودر دور و خت ايکنورت ست به صواگي ممکن دفرسوفتد. بیاق تفاد اشو  

ه و دربايد مشخص شدآن علت شد، خت بااغیر يکنورت گي به صودتي كه فرسورصوق بیافتد. در تفاا  

دپذيررت بايد صوزم صلاحي لاام اقدن امکارت اصو  . 
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اقعيمودر ها و درام ها ه قرقرر با شیاس تمادر فتد كه امي ق تفاب اطنااز ضعي امودر گيِ بیشتر دفرسو  

بداكاهش مي يآن يا سرعت د مي گیرب شتار كه با  . 

ندگي موثردماسه نیز بر سرعت فرسوو شن ک و خاد و گرد جوو ونامناسب ری نکاروايا ری نکاان روافقد . 

ير نیززني درومل اعواز ثر برخي در است اممکن ب طنان شد، بالا بیادر كه د زوال مل مشهوابر عووه علا  

دشور زوال چاد  : 

طناب فتگيورفر و نيدرو گيدفرسو –لف ا  

در خصوصا فتدا مي قتفاا بطنا در ورمجا بافته یها شتهر بین سايش ثرا در نيدرو گيدفرسو –ب   

یردار گخمش قرض معردر هنگامي   . 

فلزی یها فسته شکست يا و یفیبر یها هسته در زوال –پ   

نتاب یها بطنا در هشد بافته یها شتهر نيدرو یها لايه در شکست –ت   

بدكاهش مي ياب طنام ستحکا، اثر سايشب در اثر كاهش سطح مقطع طنادر ا . 

خوردگي ۳ –ث   

ب راطنام ستحکاانه تنها و فتد امي  قتفااصنعتي ده لوآمناطق و يايي ی درمحیط هادر گي عموماً ردخو  

ديجااسطح كه باعث در بي قاعدگي د يجاابلکه با ، هددكاهش مي ب، سطه كاهش سطح مقطع طناوابه   

تسريع مي كندرا يند خستگي آفرد ، تنشي مي شوی هاک تر  . 

مانهمزرت ما عموماً به صو، است اجي مشکل تر رگي خاردتشخیص خواز ني دروگي ردتشخیص خو  

در صورتسي چشمي قابل تشخیص نباشد . زرطريق بااز ست همیشه اين ممکن اما افتد، امي ق تفاا  

يناهرچند شك بوجود آن، طناب بايد توسط يك شخص ذيصلاح مورد بازرسي دروني قرار گیرد،   



 شرکت ایمن آفرینان ارتفاع اولین و تنها تولید کننده لایف لاین یکپارچه در ایران               

باشدمشکل ر ست بسیااممکن ر كا . 

يدگيدسیب و آتغییر شکل  ۲ –ث   

نشد موجي –لف ا  

چهيد . گرآمي در به شکل فنر ون آن، يا بدر و ثر باطناب ، در اطولي ر ست كه محواتغییر شکلي ج مو  

ديجااباعث د كه غیر طبیعي شوی تنش هاز غاآست به اممکن د، منجر نمي شوم ستجکااماً به كاهش ولز  

دحای حالت هاد . ،درسیم ها شوزودرس باعث شکست ه و شدب طنادر گي دغیر طبیعي فرسوی لگوهاا  

ه ها، شیارقرقری هان مانند ياتاقاارد ، مرتبط تأثیر بگذات يط تجهیزاشرروی ست بر اسیب ممکن آين ا  

ب و درام طنابطنای هنماهاه ها، راقرقر  . 

سيفانو يا ی سبد شکل تغییر –ب   

ب وبین هسته طنال طووت تفااز ناشي د مي شوه ندانیز خوه يا فانوسي كه قفس پرنددی تغییر شکل سب  

كندد يجارا است چنین تغییر شکلي اممکن م ست . چندين مکانیزاجي رلايه خاه بافته شدی شته هار  . 

يدهپیچروی درام كند يا ور عبه قرقرر خل شیااز داگي ريه پیچش بززاوتحت ب گر طنال امثاان به عنو  

غلتدمي ر سپس به سمت كف شیاو مي كند ا پیدس تماه قرقراره يوديا ه قرقرر شیااره يودبا ا بتدد، اشو . 

ف درختلاد ايجاامي كند كه باعث ز بافت هسته بااز بیش را جي رخاه بافته شدی شته هارين بافت عمل ا  

دمي شوب طنااء جزاين ابین ل طو  . 

، طنابكوچكع شعاشکاف با ه ای مثلا قرقر، مي كند ر وتنگي عبه قرقرب از درون هنگامي كه طنا   

نجايیکه لايهد . از آمي شوب طنال يش طوافزاباعث ، كاهش قطرزمان، ين د . در امي شوده سیمي فشر  

مين مکانیز، امي كنندا پیدل يش طوافزب اهسته طنااز بیش ه و شدده فشره بافته شدی شته هارجي رخا  
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دمي شوب طناائ جزاين ابین ل طوف ختلاد ايجااباعث مجددا   . 

ه راجي شل شدرخاه بافته شدی شته هارين د اهند بواخودر نهايت قاو درام در ها ه قرقر، حالتدو هر در   

بههند كه ژ )هل( دماسا، سیستمی هاب مجموعه طنادر به يك محل ل را طوف ختلااين ده و اجابجا كر  

دسربه نظر مي س يا فانو)قفس پرنده( يك سبد رت صو  . 

هشد بافته یها شتهر يا هسته مدگيآبر –پ   

رتبه صوب طنادل تعام عددر آن ست كه اتغییر شکل قفسي يا فانوسي از خاصي ع ين حالت نوا  

چرخش( ، و يابه وم )مقای نتاب هاب طنادر شته ها رساير ن میاب، از مدگي هسته يا مركز طناآبر  

هددمي ن نشاد را خوه هسته، شته بافته شدرجي يا رخاه بافته شدرشتهمدگي يك آبر  . 

برآمدگي سیم ها -ت  

حلقهبه شکل ب، طناب از طنای سیم هااز هي ويا گراد فتد كه تعدامي ق تفاامدگي سیم ها هنگامي آبر  

ستاس تمادر ها ه قرقرر كه با شیاب طنااز جهت مخالف سمتي در معمولا ، بلند شوند  . 

طناب قطر يشافزا –ث   

بنتیجه جذی در فیبری هاورم هسته مانند ، ستط اتباب در ارين حالت معمولا با تغییر حالت طناا  

طنابخل در داگي ردخون ذرات طوبت يا جمع شدر  . 

۱طناب شدن پهن دو –ج   

ئمي مانندند با علامي روبه سرعت تحلیل ی مي گذرند هاه قرقراز درون كه ب طناه له شدی هاقسمت   

هاه حتمالي قرقرايا شکست و شکسته ی سیم ها . 

الکتريکي سقو يا و ارتحر از ناشي يدگيد سیبآ –چ   
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باست اممکن ارد برخي مودر ند اگرفته ار قابل توجهي قرارت حرض معردر كه ب طنااز هايي قسمت   

گنربي آبي شدگي يا هاله آثر ل امثاان به عنوند. شناسايي شوب نگ طنارتغییر   . 

انعطاف كاهش –ح   

قابلیتست متحمل كاهش شديد اممکن ب طناری ، يط كاابا شرط تبادر ارعموما خاصي ، يط اشردر   

مي كندرج خار ، كاای يمن براحالت آن را از كه د شوف نعطاا  . 

ستط اتبادر ارير ارد زبا مود، مي شوداده يژگي كه غالبا مشکل تشخیص وين ا  : 

طنابكاهش قطر  ۱  

ل طنابيش طوافزا ۲  

هايا سیم ه و بافته شدی شته هاربین ز فتن مرربین از  ۳  

انكه به عنوها ) يا سیم ه و / بافته شدی شته هاربین ف شکادر نگ ه ای رقهود گرن ظاهر شد ۲  

كنندمي ره شااگي تخريبي ردبه خول مثا ) 

ازنچه تنها ناشي آاز بیش ب كاهش قطر طنار و كام هنگاب در سخت شدگي قابل توجه طنا ۵  

ه نشودشکسته مشاهدی سیم هاری از ثاآست اگرچه ممکن ، گي سیم ها باشددفرسو . 

 پیوست ج

طلاعاتيا ) ) 

روش يك –ت تبه شدب و ريط طنااثر تركیبي شرايابي ارز  

ازتركیبي از عموما ، زوال هستندب طنادن كررج از رده خاای لیلي بردشکسته ی گرچه سیم ها ۱ –ج   

گيدفرسور چاده و دشکسته بوی سیم هادارای ست اممکن ب طنال، مثاان به عنود . ي مي شومل ناشاعو  
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د ن در محیطكرر ثر كان در اهمزمار به طو، و باشده شده يك قرقراوم از درون مدر ثر عبودر اخت ايکنو  

يدصلاحي باذی شخص ، يطياچنین شرشد . در باه گي شدردخواز ناشي ر زوال چاديايي در  : 

مي روی بطنا از نقطه يك در كه هنگامي صلخصوا علي د،بگیر نظر در را زوال اعنوا كلیه ثرا –لف ا  

هدند  . 

هدد منجاا زوال مختلف اعنوا ”كیبيتر ثرا ” زا كلي يابيارز يك –ب   

ردمو كه ستا زملا ياآ هست گرا و خیر يا هست يمنا بطنا نماند خدمت در ياآ كه يردبگ تصمیم –پ   

دشوم نجادن آن، اكررج خااز رده پیش بیني جهت ار گیرد/ قرد سي مجدزربا  . 

ستاير ح زثر تركیبي به شراسي رجهت برروش يك   : 

دشو ثبت زوال عنو هر عنو و ارمقد و هشد سيزربا بطنا –ت   . 

بین صمخصو رده از رجخا رمعیا از یصددر رتصو به و هشد مشخص تشد تبهر زوال، عنو هر ایبر –ث   

ندشناسايي شودن، كرارج از رده خر معیااساس شکسته بر ز مجای سیم هااد تعداز  ۲۱گر % امثلا د . شو  

رج از ردهيا خاد يار زبسیاد، يا، زمیانه، كمرت، يا به صودن، كررج از رده خای به سو ۲۱معني % ين به ا  . 

محل يك در ينکها طشر با تنها د،كر جمع هم با هشد مشخص محل ایبر را ها تشد تبهر انتو مي –ج   

دهيابي كررا ارزتركیبي ت تبه شدريا د شون صد تركیبي بیارت دربه صوت تبه شدو رباشند ده فتاق اتفاا  

رج از ردهيا خاد يار زبسیاد، يا، زمیانه، مثلا كم، كنیدن بیای تبه بندرات رعبارت به صوآن را   . 

ه ندوپیشررت به صوزوال ست كه ض اين فرابا ، ين بخشه در ائه شداراثر تركیبي ايابي روش ارز – ۱دآوری يا

افتدمي ق تفاا  

تقسیم اول زوال متده چند شیون میان يکسارت تركیبي به صوی تبه بندرتي كه نتیجه رصودر نه ناگهاني . و

انبه عنود ) شو  
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ه زوال در ينکه تنها يك شیودی اثر به حااين اثر كاهش قطر ( در ا ۲۱، و % شکستهی ثر سیم هادر ا ۲۱مثال % 

 محل

در  % ۸۱ينکه ( دل امثلا ) معاد ) نظر گرفته نمي شو، در باشدده فتاق اتفات ( اتبه شدرين ابا ه ) مشخص شد

ثر شکستگي سیما  

خوردگييا و جزئي كاهش قطر ناشي ار مقدو ها   ). 

ه پیچیدروی درام چند لايه رت كه به صوب طنااز بخشي آن به ، ختاكاهش قطر يکنوی تبه بندر – ۲دآوری يا

د ومي شو  

در  نچهآمشابه ، ستاز آن اشکسته ناشي ی سیم هااز آن/ تغییر شکل ناشي ن و شدد خراز ناشي ر زوال چاد

راگذط نقا  

ددنمي گرق طلا، افتدامي ق تفاا  . 

يط كلي اشری تبه بندای ربرده ای را سا، روش ين بخشه در ائه شداراثر تركیبي ايابي روش ارز – ۳دآوری يا

خاصيبخش   

ه در نظر به تجربه كسب شده و ئه شداراست امشابه ممکن ل قابل قبوی هاروش ئه مي كند . ب، اراطنااز 

طنابسي زربا  

گیرندار قرداری برهرهبرد موح، صلاذی توسط شخص ، مشابهی جرثقیل هاده در ستفارد امشابه موی ها . 

مثال ۲-ج  

 : چهار مثال زير باری كمك به فهم اينکه چگونه روش اثر تركیبي بکار مي رود، ارائه شده اند

۶ختار با سا، میلیمتر ۲۲با قطر ب : طنا ۱مثال x36WS-IWRC sZ  دهستفارد امو ينچ سقفيويك در  

س بندیست (كلاا  M4 (  دمي شوه تك لايه پیچیدرت به صودرام يك و دور  . 

۱، قطربرابر  ۶دل معال طودن در كررج خااز رده جي شکسته علامت رخای سیم هااد تعد،  ۳ول جداز   
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لطودر شته سیم شکسته ر ۲كهتي رصو، در يناست . بنابرد اعد ۱۸بر قطر ابر ۳۱دل معال طود و در عد  

دل يكين معا، ابر قطر ( ابر ۳۱دل معال طود در عد ۱۸ازما نه بیشتر د )اشوه بر قطر مشاهدابر ۶دل معا  

ستا ۲۱ت % تبه شدر  . 

ویست كه مسااسمي اقطر  ٫۷%۵رج از رده قطر مرجع علامت خاار خت اكاهش قطر يکنو،  ۵ول جداز   

ه درشدی گیرازه نداقطر و میلیمتر باشد  ۶٫۲۲جع تي كه قطر مررصو، در ينامیلیمتر . بنابر ۶۵٫۱با ست ا  

باست ابر اسمي براقطر ی از صدرت دربه صوه شدن پس كاهش قطر بیا، شدبامیلیمتر  ۸٫۲۱زرسي با  

[ (۶٫۲۲-۸٫۲۱/)۲۲ ]x100=3.6%  ستا ۲۱ت % تبه شددل رين معاا ۵ول جداز  . 

دهفتاق اتفاب اطنااز يك بخش ل در ين مثاه در ائه شدارافتگي رتحلیل ان تي كه میزرصو، در ينابنابر   

ندمنتج شورا  ۲۱دل % معات ای تبه شدرنند اتركیبي مي تورت به صوشد. با . 

۷×۱۸ختارمیلیمتر با سا ۲۲: طنابي با قطر  ۲مثال -WSC sZ  ، ارقرده ستفارد اينچ سقفي موويك روی بر  

اردد اریكس با كلا )  M4 ) دمي شوه پیچیدروی درام تك لايه رت به صوو   . 

۲و بر قطر ابر ۶دل معال طودر  ۲دن كررج از رده جي علامت خارشکسته خای سیم هااد تعد،  ۲ولجداز   

دبر قطر شناسايي شوابر ۶دل معال طودر گر يك سیم شکسته است . پس ابر قطر ابر ۳۱دل معال طودر   

شکستهی هاسیم منحصر به ت تبه شددل رين معاابر قطر ( ابر ۳۱دل معال طود در عد ۲زاما نه بیش ) ا  

شدمي با ۵۱دل % معا  . 

ستاسمي اقطر  ۵دن طناب ، % كررج از رده قطر مرجع علامت خااز خت اكاهش قطر يکنو،  ۵ولجداز   

ه درشدی گیرزه انداقطر و میلیمتر باشد  ۶٫۲۲مرجعگر قطر اپس ، میلیمتر ۱٫۱با ست وی اكه مسا  

باست وی امسا، سمياقطر ی از صدرت دربه صوه شدن كاهش قطر بیاان میز، میلیمتر ۸٫۲۱زرسي با  
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[ (۶٫۲۲-۸٫۲۱/)۲۲ ]x100=3.6% ستا % ۶۱ت تبه شددل رين معاا ۵ول جد، از    . 

دهفتاق اتفاب اطنااز يك بخش ل در ين مثاه در ائه شدارافتگي رتحلیل ان تي كه میزرصو، در ينابنابر   

رج از رده (خادل معاشوند.) منتج را  % ۱۱۱دل معات ای تبه شدرنند اتركیبي م ي تورت به صوباشد.   

۲۵×۶ساختار میلیمتر با  ۲۲: طنابي با قطر  ۳مثال -IWRC zZ  ، روی يكيي زوينچ باويك روی بر  

ریكاس با كلا ۱ار دارد قرده ستفارد اموخ زنجیری( چره ) جرثقیل خزند  M4 )  رویچند لايه رت صو بهو  

دشوه مي پیچیددرام   . 

دعد ۱۱دل معادن، كررج از رده علامت خاار منطقه گذدر جي رشکسته خای سیم هااد تعد،  ۳ول جداز   

ماد ) ابر قطر شناسايي شوابر ۶دل معال طودر سیم شکسته  ۷گر است . پس ابر قطر ابر ۶دل معال طودر   

شدمي با ۷۱دل % معات تبه شددل رين معاابر قطر ( ابر ۳۱دل معال طود در عد ۲۱از نه بیش  . 

دلمعات تبه شدرنتیجه محاسبه ، سته انظر گرفته نشدار در مناطق گذدر نجايي كه كاهش قطر از آ  

ستا ۷۱ %  

۱۱×۱۸ختار میلیمتر با سا ۲۲: طنابي با قطر  ۲مثال -WSC zZ  ، ردموک يك جرثقیل متحرروی بر  

ار داردقرده ستفاا ریكاس با كلا )  M4 )  دمي شوه پیچیدروی درام چند لايه رت به صوو  . 

دعد ۸دل معادن، كررج از رده علامت خاار منطقه گذدر جي رشکسته خای سیم هااد تعد،  ۲ول جداز   

ماد ) ابر قطر شناسايي شوابر ۶دل معال طودر سیم شکسته  ۲گر است . پس ابر قطر ابر ۶دل معال طودر   

مي بادش ۵۱دل % معاشدت تبه دل رين معاابر قطر ( ابر ۳۱دل معال طود در عد ۱۶ازنه بیش   . 

۵۱دل % معات تبه شدرنتیجه محاسبه ، سته انظر گرفته نشدار در مناطق گذدر نجايي كه كاهش قطر از آ  

ستا  . 
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 پیوست چ

 (اطلاعاتي)

 RCNمثال هايي برای سطح مقطع طناب و شماره گروه بندی
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 پیوست ح

 (اطلاعاتي)

 راهنمايي در ارزيابي و نرح خوردگي خارجي

 
از رده تمايل به ار مقد -دنسطحي بودن زدود , كرک پاان با گي سطح ي كه مي توزدنگ آغاز ز – ۱شکل ح 

رجخا  

 ساختن % صفر
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ساختن رج خاز رده ا به تمايل ارمقد – اولمتد گيزد نگز –ده بر بون زحین لمس شدب در طنا – ۲ -شکل ح

۲۱% 

 
زیسارج خااز رده متمايل به  ۶۱ % تشد خنر –ست زده انگ ت زبه شدطناب  سطح – ۳-شکل ح   

 
صل بین سیم افوو ند ه اها كاملا شل شدب طناه ای دارد و گي حفرردخوت به شدب طنا سطح – ۲ –شکل ح 

 ها

رج شودبايد خااز رده بلافاصله  – . 
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تكلیا  
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